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OBIIME TPEBOBAHMUSA
Ha sk3ameHe nocTynaromue 10KHbI:
- MIPOJEMOHCTPHPOBATH 3HAHHE OCHOBHBIX OMOJIOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH;
- MIPOJIEMOHCTPUPOBATH BIIAJICHUE 3HAHUSIMHU U TEPMUHOJIOTHEH B 00IaCTH MOJICKYIAPHON
OMOJIOTUH, IUTOJIOTHN U TEHETUKH;

- YMCTb pClIaTh FTCHCTUUCCKUC 3a/]a4YH.

OCHOBHBIE PA3JEJIBI ITIPOT'PAMMBI

1. MouexyasipHas OuoJiorus

Hoxa3zarenbctBa renerndyeckoit pynknuu JJHK. [lepsuunas u Bropuunas ctpykrypa JHK,
MPUHIMI KOoMIUIeMeHTapHocTH. CBepxcnupanuzanus. Tomoumzomepassl. Permkamus JIHK B
MIPOKApUOTHUECKOHN KieTKe; pepMeHThl M UX QYHKIHH. OCOOEHHOCTH pEIUIMKALUU Y JyKapuoT.
Penapauus JIHK, tuner nospexnenuit JIHK u crpaterun ux penapaunuu, kiaccupuKanus TUIIOB
penapanuu. [Ipsmas penapanusi THUMHHOBBIX AMMEPOB M METHJIMPOBAHHOTO I'yaHWHA. MexaHH3M
penapaiuu HeclapeHHbIX HYKJIECOTHIOB, POJIb METHIIMPOBaHUs. Penapaiys IBYHUTEBBIX pa3pbIBOB
JHK. Tpauckpunius y npokapuot. Ocobennoctu ctpyktypsl PHK—monumepassl, curma-¢akropsl.
HeratuBHas W mno3uTHBHAs perymsauus TpaHCKpUnuuu. OCOOEHHOCTH pErymlsauuu  paboThl
KaTaOOJIMTHBIX M aHAOOJTUTHBIX ONepoHOB. Tpanckpumnius y sykapuot. PHK mommmepassr aykapuor.
Coopxka mpe-unuimatopaoro komrmuiekca PHK monmumepassr 1, oOmue ¢axTopbl TpaHCKPHUIIUH.
DHXaHCEphl W caillieHcephl. TpaHCKPUIIIMOHHBIE (akTOphl. benkoBble ITOMEHBI, y3HAIOUIWE
cnenupuueckne  nocienoBarenbHocT  JIHK.  Crpykrypa Hykineocom. Hykieocombl
TpaHCcKpunuusa. Moaudukanuy rucTOHOB (TMCTOHOBBIN KOJ). AKTUBHBIE M PEIPECCUBHbIE JOMEHBI
xpomatuHa. lIpeacraBinenne o pemoxaenupoBanuu xpomatuna. IIpomeccunr PHK. Dx30Hbl 1
uHTpoHBI, Mexanu3m crutaiicuara PHK Manbie simepubie PHK u crumaiicocoma. OOmas cxema
6uocuntesa 6enka. Pons PHK. Undopmanmonnas PHK, ee cTpykrypa, pyHKIIMOHATbHBIE YUaCTKH.
PacimmdpoBka u cBoiictBa reHermyeckoro koxaa. TpancmoptHas PHK, ee crpykryphbie u
¢bynkumoHanbHble ocoOeHHOCTH. AmuHoanmnupoBanue TPHK, amunoannn-tPHK-cunTerassl
(APCa3za). Pubocompl kKak ~ MOJIEKYJISIpHbIE MalI1HBbI, OCYILIECTBIIIOIME  CHUHTE3
Oenka. OOmuMe NPUHLMIBI OpraHu3alMu puOOCOM MpPO- M IYKApUOTUYECKOIO TUMA. 3HaueHHe
pudocomuoit PHK (pPHK). PaGoumii 1nukn puGocombl Ha MpUMepe TpPaHCIALUU B
IIPOKapUOTHYECKON KieTKe. MHunumanus M TepMHHALMs TPaHCISIIMM B KIETKAaX IPOKApUOT H
9YKapHOT. MexaHusMbl peryisanus TpaHcasaiuuu. OcobGenHoctu sykapuotnueckoit MPHK, CAP
CTPYKTypa, MHULIMATOPHbIE KOJAOHBI. BHYTpeHHMII cailT cBa3bIBaHMs pubocoMm. benkoBsie pakTopsl,
B3auMojieicTBytomue ¢ pubocomoit m ¢ MPHK. Posp maneponos. IlocTTpaHcisiuoHHbIe

MO,Z[I/I(I)I/IKaI_[I/II/I 0enkoB. benkoBbIi cnnaﬁanr, €ro MEXaHM3M M OMOJIOTHUYECKOE 3HAUCHHE.



MGTOI[BI FI/I6pI/II[I/ISaI_II/II/I HYKJICMHOBBIX KHCJIOT, IIOJIMMEpa3HasA OCIHasA pCakuusd,

cekBeHnpoBanue /JHK.

2. Knerounasi 6uoJiorusi (HUTOJIOTHS)

Knerounas teopus u e€ nocrynarsl. @yHKIMOHAIbHBIE CUCTEMBI KIIETKU: A]IpO; BAKYOJIIpHAs
CUCTEMAa; MUTOXOHJPUM U XJIOPOIUIACThI; LUTOCKENET, IIa3Maruyeckas memOpaHa. Metosbl
KJIETOYHOUM OMojoruu. MeTobl MUKPOCKOTIMH: CBETOBasA, (pa30BO-KOHTpacTHas, (piyopecieHTHas,
AJIEKTPOHHAs!, BUACOMUKpPOCKONUA. IMMYyHO-IIUTOXUMUYECKOE U IIUTOXUMHUYECKOE OKPALINBAHUE.
Pannoastorpadus. MonekynspHas rubpuauzanus. KyiabTypa KI€TOK U TKaHEH.

CtpykTypHO-(DYHKIIMOHAJIbHASI XapaKTEPUCTUKA sApa. XPOMATUH U XpOMOCOMBI. KiieTouHbIit
u xpomocoMmHbIi 1ukibl. Kapuorun. J(uddepenunanbHoe oxpammBaHue XpomocoM. Mopenu
OpraHu3aIuy XpoMocoM. SnepHblii OenkoBbIi MaTpukc. CTpoeHue U GyHKIIUU CYOJJOMEHOB sipa:
anpbiiiko, Tenbla Kaxans. XpomocomHble Tepputopuu. SaepHas oGosouka. SnepHo-
LUTOIJIA3MATUYECKUI TPAHCIIOPT.

MemOpaHHble KOMIIOHEHTHI KieTKH. CBONCTBA M CTpOEHHE OHOJIOTUYECKHMX MeMOpaH.
[Inazmatuueckass MeMOpaHa: cTpoeHMe U (QYHKIMH. TpaHCIOPT HHU3KOMOJEKYISPHBIX U
BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX coeanHeHui. Kietounele koHTakThl. Pubocombl. Ctpoenue u (QyHKIIUH
rpanyisipuoro OIIP. Crpecc DIIP. Crtpoenme um dyHkiuu anmapara [onbmku. MexaHU3MBI
aZpeCOBaHMS U CIUSHUS BE3UKYNl. Jk301uTo3. CtpoeHue u pynkmuu riagkoro DIIP. JIuzocomsr.
Knaccudukanus, crpoenue, wmoxaenu oOpazoBanus. Ayrodarus. Mexanusm oOpa3oBaHHS
ayro¢arocom U ayToJIHU30COM.

Cucremsl 3HEeprooodecnedeHus kieTok. [ mkomm3. Mutoxouapun. O6pazoBanue AT myrem
okucnutenbHoro QochopunupoBanus. Lukn Kpebca. buorenes mutoxonapwuii. KoMrmoHEHTHI
LUTOCKeNIeTa. AKTUHOBBIE MUKPO(HIaAMEHThI: MOHOMEPHI U30(POPMBI, CTpOeHUE (HIIaMEHTa, OSNKHU.
Jlokanuzanus U GyHKIIMHU aKTUHOBBIX (PHIIaMEHTOB. MUO3UHBL: CTPYKTYpa, PYHKIIHS, JTOKAIA3AIIHS,
POJIb B HEMBILIECYHON U MBIIIEYHONH MOABMKHOCTH. [Ipomexxyrounsie ¢unameHTsl. CTpyKTypa u
GYHKIIMM ~ MHKPOTPYOOYEK, IIEHTPOCOMBI, LEHTpUOJIeH, Oa3albHBIX TeI W  aKCOHEMBI.
[Tomumepuzanus tyOynuna. MAP-6Genku. CemeiicTBa KMHE3MHOB M AuHEMHOB. OOpa3oBaHue
LIEHTPUOJIEH.

®a3pl MuTO3a. M3MEeHEHNE CTPYKTYypbl XpOMOCOM, KOHJEHCHHBI, KOre3uHbl. MUTOTHYECKOE
BepeTeHo. Knnetoxop. Mexanusm aBmxeHus xpomocoM. [laTosorus u aBosronust MUTO3a.

Meiio3. OOpas3oBaHue mMoNOBBIX KieTok. PDa3bl Meio3a. CHHANTOHEMHBIH KOMILIEKC.
Kpoccunroep. @a3pl KIETOYHOTO ULMKJIA. Perymsius KIE€TOYHOro uukia. MeTonbl HU3ydeHus
KJIETOYHOTO LIMKJIA. DK30T€HHbIE U SHJOTCHHbIE (DAKTOPBI PETYIIALUY.

THIIBI KIIETOYHOM THOEIH. MOJ'ICI(y.HHpHBIC MCXAaHU3MBI.



3. I'eneruka

Ileny ¥ NMPUHLUINBI T€HETUYECKOTrO aHanu3a. [Ipu3HakM KauecTBEHHBIE M KOJMYECTBEHHBIE,
JJIEMEHTapHble M KOMIUIEKCHbIE. [IpuHuuMn aHanu3a €IMHHUYHBIX I[PHU3HAKOB. MeTomapl
TeHETHYECKOTO aHann3a. MOHOTHOPUIHOE U MOJUTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUSL.

Amnenu u  Tunbl MX B3aumojeicTBui. CTaTHMCTUYECKMM XapakTep pacLIeIUICHUH.
[luronornyeckne OCHOBBI 3aKOHOB HACIEAOBAaHUA. YCJIOBHUSA BBIINOJHEHHS MEHAEIEBCKUX
3aKOHOMEPHOCTEH HaCIeOBaHUs IIPU3HAKOB. B3aummoaelcTBHME TIE€HOB: KOMIUIEMEHTAPHOCTD,
3MMUCTa3, MoJuMepus (KyMyJISITUBHass M HEKyMYJSTHBHas). buoxumuueckue  OCHOBBI
B3aUMOJICMCTBUS I'€HOB.

Tunel nerepmunanuu nosa. Ilosnoseie xpomocomel. HacnenoBanue npu3HakoB, CLHEIIIIEHHBIX C
nosioM. HacnenoBanue npu HepacXoKIEHUHM MOJOBBIX XpomocoM. CLeEIUIeHHOE HaclleJJOBaHHe
npu3HaKoB. I'pymnnsl cuernnenus. Kpoccunrosep. MHOKeCTBEHHBIN KpoccHHroBep. KonHuaeHmus.
WNnrtepdepeniusa. JluHeilHoe pacnojiokeHHE TE€HOB B XpoMocoMax. ['eHeTmdyeckue KapThl.
MuTtoTHyecKnii KpOCCUHIOBEp. XPOMOCOMHAsI TEOPHUSI HACIIEICTBEHHOCTH U poJib T. MopraHna B ee
¢dbopmupoBanuu. HexpomocomMHoe HaclieZJoOBaHUE.

Martepunckuii  3¢pdexkr. MuToxoHapHalbHas HacleACTBEHHOCTh. OpraHuzanusi TeHOMa
MUTOXOHJIpUH. B3ammopaeicTBue sAEpHBIX M HESACPHBIX TeHOB. MH(ekunoHHbe (AaKTOphl
HesiZIepHas HacleICTBEHHOCTh. [nazmMuanoe HacnenoBanue. CBOKCTBA TIJIa3MUI.

[lonaTre 0 HACIEACTBEHHOW W HEHACIEACTBEHHOW (MOJM(PUKAIMOHHON) H3MEHUYHUBOCTH.
B3anmopelictBue reHOTHIIa MW OKpyXKawomied cpenapl. [IeHeTpaHTHOCTh M 3KCHPECCHUBHOCTb.
Kom0OuHaTHBHAs U3MEHYMBOCTb, MEXaHU3MbI €€ BOZHUKHOBEHHUS U POJIb B 3BOJIOLUU. ['eHOMHBIE
M3MEHEHMS: MOJUILION IS (SYIUIOUANS U aHeYIUIOUAns ). MexXBu10Bas THOpUIU3aLIMSL.

XpOMOCOMHBIE NEPECTPOMKH. BHYTpH- M MEKXPOMOCOMHBIE IEPECTPOMKH: JEJICLMH,
OYIUIMKAalUM, WHBEPCUM, TpaHCJIOKalMu, TpaHcno3uuuu. ['enHele myranmu. Knaccupukanus
reHHbIX MyTauuid. CrIOHTaHHBIM MyTareHe3. MexaHu3Mbl BOSHUKHOBEHMsI T€HHBIX MyTaluui. [ eHsl
MYTaTOpbl U aHTUMYTATOPbL. HIylupoBaHHbIN MyTarene3. Myrarensl: (pu3n4eckue U XUMHUYECKHE.
Mexanusmsl ux aeictsus. Ilepuunsle (mpeamyrannonssie) nospexaenus JJHK. Posb nmponeccos
penapanuu B MyrareHe3e. MHOro3TanHOCTb M TE€HETUYECKUM KOHTPOJIb MYTalMOHHOI'O IIpOLECCca.
AnTUMYyTareHsl. MyTareHbl OKpyXarolei cpebl 1 METObl UX TECTUPOBAHUSL.

3a7aul U METOJ0JIOTHs TeHeTHYecKod WHkeHepuH. KiroueBble (epMEHTBl MeHeTHYEeCKOH
WH)XEeHepuu. MeTosbl BBIJENEHUs M CHHTE3a I'eHOB. BeKTopbl Ha OCHOBe Mia3Muja MU (aros.
[Tomyyenne pexomOuHanTHEIX Mosekyn JJHK, monexynspHoe xnonupoBanue ¢parmentoB JIHK.

3KCHpeCCI/I$I YYXKCPOOHBIX I'CHOB. TpaHCFCHHLIC OpTraHHU3MBI. BCKTOPBI 9YKapHoT.

Jluteparypa



YueOHUKU OHOJIOTHH 41 MCIUIUHCKUX BY30B; y‘-I€6HI/IKI/I IT'CHCTUKHU, LUTOJOIMU H

OKOJIOTHH JJIA OMOJIOTHYECKHUX CHGL[I/IaJIBHOCTef/'I BBICIIHUX y‘-ICGHBIX 3aBe,HeHI/II\/JI.
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JlonoJiHUTe/IbHAS JTUTEpPATYypa
*  OcHoBsl re”etnku / Y.C. Knar, M.P. Kammunre, III.A. Cnencep, M.A. [lannaauxo;

niepeBo/1 ¢ anrauiickoro A.A. JIlymaukoBoii, C.M. MycaTtkuna. - Mocksa : Texnocdepa,
2019.
*  Mymxkam6apos H.H., Ky3uernos C.JI. MonekymnsipHas 6uonorus. -M.: U31-Bo

«MenuuuHCKOe HHHOPMAITMOHHOE areHTCTBOY, 2016.

HOPAAOK NPOBEJAEHUSA U ONEHUBAHUSA BCTYIIUTEJBHOI'O UCIIBITAHUS
B (popMe KOMNBIOTEPHOI0 TECTHPOBAHUS HA MPOrPaAMMy MArHCTPATYPhI 10 HANIPABJIEHUIO

noaroroBku 06.04.01 «buosorus», cnennaanzanus «I'eHHas u TkaHeBasi HHKEHePUSI»

BerynuTenbHple MCTIBITAHUS TPU NPHEME HAa OOYYEHHWE B MArucTpatrypy N0 HarpaBJICHUIO
06.04.01 «buonorust», cnienranuzaius «I eHHas U TKaHeBasi HHXXEHEPUs» MPOBOAITCS B (hopMe TecTa,
(bopMHPYEMOro 3JIEKTPOHHON CHCTEMOH conpoBoXxaeHUs dk3aMeHoB (DCCD) meTonoM ciydaidHou
BBIOOPKH 33/IaHUil M3 MOATOTOBJICHHOIO 0aHKa TECTOBBIX BOIPOCOB, C aBTOMATUYECKON MPOBEPKOU
OCCD nmpaBUJILHOCTU BBIMOJIHEHHBIX 3aJJaHUN (KOMITbIOTEPHBIN TeCcT). KOMIbIOTEpHBI TECT COCTOUT
n3 40 BOHIPOCOB C MHOXKECTBEHHBIM BBIOOPOM OTBETa: C BBIOOPOM OJHOIO WM HECKOJIBKUX

NpaBUJIIBHBIX OTBE€TOB M3 MHOXXCCTBA. Ha BrImmonHeHUe Bcero TecTa OTBOOUTCA 45 MHHYT. Tect



oreanBaetcs 3 100 6amnoB. 3a NMpaBUIIBHBIN OTBET HA KaXIbIH BOMPOC HavMCIseTcs 2,5 Oanna, 3a
HENpPaBWIbHBINA - HOMb. /{7151 BOMPOCOB ¢ BHIOOPOM HECKOJIBKMX MPABHIBHBIX OTBETOB: 3@ MOJHBII
MPaBWJIbHBIM OTBET HaYKcIsAeTcs 2,5 6alia, 32 YaCTUUHBIN IPaBUJILHBIA OTBET — YUUTHIBACTCS KaXK1ast
MpaBUJIbHAsA YaCTh OTBETA B MPOLIEHTHOM OTHOLIEHUHU.

[Iporpamma monaroroBieHa Ha Kadeape THCTOJOTHH, IUTOJIOTHH W SMOPHOJIOTHH

Menuuunckoro uactutyra ®I'AOY BO PY/IH.

3aBenyromuit kadenpoit

TUCTOJIOTHH, IUTOJIOTUU U SMOPUOJIOTUH T.X. ®aTxynnHOB



